WYMAGANIA EDUKACYJNE NA
POSZCZEGOLNE OCENY Z MATEMATYKI

MATeMAtyka

KLASA 2 LICEUM -4 LATA
(szkota ponadpodstawowa)
ZAKRES PODSTAWOWY

ZESPOY. SZKOL INFORMATYCZNYCH
i
SZKOtLA MISTRZOSTWA SPORTOWEGO



1. DZIAL: FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkgcji liniowej danej wzorem

oblicza wartosc¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkgcji liniowej

oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspotrzedne dwdch punktow nalezgcych
do tej prostej

interpretuje wspoétczynniki ze wzoru funkcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkgji liniowej zbiér argumentéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbiér wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznosc¢

wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

wyznacza wspoétrzedne punktdow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami ukfadu
wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkc;ji liniowej
przeksztatca réwnanie ogélne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

stosuje warunek réwnolegtosci prostych

rozwigzuje ukfad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzng

rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca oraz:

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspétliniowe

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest réwnolegty do
wykresu danej funkgciji liniowe;j

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajgc z jego interpretacji geometrycznej

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng oraz:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejgca, stata

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych
rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan

sprawdza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokata, gdy dane sg rownania prostych zawierajgcych
jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
analizuje wtasnosci funkcji liniowe;j

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

okresla wiasnosci funkgji liniowej w zaleznosci od wartosci parametrow wystepujgcych w jej
wzorze

wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczgcych wielokatéw w ukfadzie
wspotrzednych

wyprowadza wzér na wspétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa punkty
udowadnia warunek prostopadiosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej



2. DZIAL: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozroznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokgtne

o stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w tréjkacie w prostych przypadkach

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

¢ udowadnia przystawanie trojkgtéw, wykorzystujgc cechy przystawania (proste przypadki)
¢ udowadnia podobienstwo trojkgtow, wykorzystujgc cechy podobienstwa (proste przypadki)
e zapisuje proporcje bokéw w tréjkgtach podobnych

o wykorzystuje podobienstwo tréjkgtéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e oblicza dlugosci bokow figur podobnych

o stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca oraz:

e wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan
e udowadnia réwnolegto$¢ prostych, stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e oblicza sume miar katéw danego wielokata

e oblicza liczbe bokdéw wielokata, jesli ma dang sume miar jego kgtow wewnetrznych

o stosuje cechy przystawania trojkgtéw do rozwigzywania trudniejszych zadarn geometrycznych
e rozwigzuje zadania dotyczace podobiehAstwa wielokgtéw

e rozwigzuje zadania wykorzystujgc twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e wykorzystuje podobiehstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemoéw i trudniejszych
zadanh geometrycznych
o stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trojkgcie do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia
Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e rozwigzuje zadania o0 znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania i podobienstwa figur

e przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w trojkacie

3. DZIAL: FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e szkicuje wykres funkgji f(x) = ax?, gdzie a# 0, i odczytuje z wykresu jej wtasnosci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f ( x )=a( x — p)?+q, gdzie a# 0, i odczytuje

e z wykresu jej wlasnosci

e podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej i kanoniczne;j

e oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza rownanie osi symetrii paraboli
e przeksztalca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogoélne;j



e przeksztatca posta¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej (z zastosowaniem wzoru
na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres danej funkcji kwadratowej oraz opisuje jej
wiasnosci

e rozwigzuje rownanie kwadratowe niepetne metodag wytgczania wspdinego czynnika przed nawias
lub stosujgc wzor skroconego mnozenia

e okresla liczbe pierwiastkdw rownania kwadratowego w zalezno$ci od znaku wyrdznika

e rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki w prostych przypadkach

e interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego w zalezno$ci od wspotczynnika
a i wyrdznika A

e wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktéw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postac istnieje

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nierownos¢ kwadratowg w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgcg oraz:

e wyznacza wzor ogoélny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspéirzedne wierzchotka i innego
punktu jej wykresu

e rozwigzuje algebraicznie uktad réwnan, z ktérych jedno jest réwnaniem paraboli, a drugie
rownaniem prostej, i podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, znajdujgc
punkty wspodlne prostej i paraboli

e stosuje pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza warto$¢ najmniejszg i
najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym w prostych przypadkach

e przeprowadza analize zadania tekstowego, a nastepnie zapisuje odpowiednie rownanie,
nieréwnosc lub funkcje kwadratowa opisujgce dang zaleznos¢ i znajduje w prostych przypadkach
rozwigzanie, ktére spetnia utozone przez niego warunki

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e rozwigzuje réwnanie kwadratowe i nierownos¢ kwadratowg w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan w trudniejszych
przypadkach

e stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za pomocg
pierwiastka

¢ stosuje réwnania kwadratowe do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji w przedziale
domknietym, korzystajac z wtasnosci funkcji kwadratowej
e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujgc réwnania kwadratowe

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e wyprowadza wzory na pierwiastki tréjmianu kwadratowego

e udowadnia zwigzki miedzy wspotczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji kwadratowe;j

4. DZIAL: WIELOMIANY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:




e podaje przykfad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego wspoétczynnikéw

e zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspodtczynnikach

e zapisuje wielomian w sposob uporzagdkowany

e oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

e Wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedgcego suma jednomiandw stopnia pierwszego i drugiego

e okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e rozktada w prostych przypadkach wielomian na czynniki, stosujgc metode wytgczania wspdlnego
czynnika poza nawias

e rozwigzuje proste réwnanie wielomianowe

e podaje w prostych przypadkach przyktad wielomianu, znajgc jego stopieh i pierwiastek

e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajagcg oraz:

e podaje wspoétczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw bez
wykonywania mnozenia wielomianow

e przeksztalca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skréconego mnozenia

e wyznacza punkty przeciecia wykresu wielomianu i prostej w prostych przypadkach

e sprawdza podzielnos¢ wielomianu przez dwumian x—a bez wykonywania dzielenia

e oOpisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzine w prostych
przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e wyznacza wspotczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki

e stosuje wzory a®™ — 1 = (a—1)(@a" ! + -+ 1)oraz a"-b"=(a-b )(a" '+ a"2- b+...+a - b2+ b"")
e rozkfada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e rozkfada wielomian na czynniki w zadaniach réznych typow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

o stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow
e stosuje wzory a®™ —1 = (a—1)(@a" ! + -+ 1)oraz a"-b"=(a-b )(a" '+ a"2- b+...+a - b2+ b"")
e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujgc dziatania na wielomianach i rownania wielomianowe

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych wielomianéw, rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci dotyczgce wielomianéw

5. DZIAL: FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f ( x )=§ (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a# 0, i
podaje jej wtasnosci (dziedzine, zbiér wartosci, przedziaty monotonicznosci)
o przesuwa wykres funkcji f ( x ):g, gdzie a# 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi OY, podaje jej

wiasnosci oraz wyznacza rownania asymptot jej wykresu
e wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego



e oblicza wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w prostych przypadkach

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia

e rozwigzuje réwnania wymierne w prostych przypadkach, podaje i uwzglednia zatozenia

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca oraz:

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych przypadkach

e stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan wymiernych w
prostych przypadkach

o wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e szkicuje wykres funkcji f ( x ):g, gdzie a# 0, w podanym zbiorze w trudniejszych przypadkach
e wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f ( x )= % spetniata podane warunki
o szkicuje wykres funkgji f ( x )= ﬁ + q, gdzie x€ R p } i a#0, i wyznacza réwnania jej asymptot

e wyznacza réwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

o okresla dziedzine funkcji, w ktérej wzorze wystepuje utamek lub pierwiastek

e przeksztatca wzory, stosujgc dziatania na wyrazeniach wymiernych, wyznacza z danego wzoru
wskazang zmienng

e rozwigzuje rownania wymierne w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e stosuje wiasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e podaje interpretacje geometryczng rozwigzania réwnania wymiernego
e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
o stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci



